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Beim herkbmmlichen Hd&mmern handelt es sich um ein allgemein bekanntes Nachbearbeitungsverfahren
nach dem Schweifen zur Verbesserung des Ermidungsverhaltens. Diese Methode wird nur am Fuf3 der
Schweifnaht angewendet.

Das Ultraschallhammern (UNP) (oderauch ultraschallaktiviertes Hammern-UIT-oder Hochfrequenzhammern
- HFEMI) ist ein Verfahren, mit dem dasselbe Ergebnis erzielt wird, die Kontrolle jedoch wesentlich grofer ist.
Das UNP ist auferdem ein schnelleres und fiir den Anwender weitaus ungefahrlicheres Verfahren.

PRINZIP DER TECHNOLOGIE STRESSONIC®

BeimUltraschallhdmmernwirdeinelektrisches
Signal von einem Ultraschallgenerator erzeugt
undanschlieRendvoneinem piezoelektrischen
Wandler in mechanische Schwingungen
umgewandelt. Die mechanische Vibration
wird durch eine Sonotrode verstarkt, die den
Schlagstift antreibt, um die Hammerfrequenz
zu erreichen.

1. Piezoelektrischer Wandler

2. Sonotrode

3. Sperzifischer Stift (oder Nadel)
4. Endstlck (Fihrung des Stifts)
5.

d

Diese schematische Darstellung zeigt Akustische Elemente
en Bewegungszyklus des Stifts im Endstuck. im UNP-Bearbeitungskopf

DIE 2 HAUPTEFFEKTE DES HAMMERNS

1. Anderung der  Geometrie  der
Schweifinaht

2. Umwandlung der Zugspannungen in
Druckeigenspannungen

Nachbearbeitungsverfahren wie das
Hochfrequenzhdmmern ermoglichen
eine Vergroferung des Radius und das
Einbringen von Druckeigenspannungen am

Fuf® der Schweifinaht. -
Zugspannungen spannungen
Die Lebensdauer und die
ErmUdungsfestigkeit der Konstruktionen Prinzip des Ultraschallhdmmerns

werden dadurch erhoht.
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Nach der UNP-Behandlung sind erhebliche *°

Druckeigenspannungen bis in eine Tiefe von a0 /'/\'

Uber 1,4 mm unter samtlichen Bedingungen o / \-\

zu beobachten. Beim Verfestigungsstrahlen /

(oder Ultraschall-Verfestigungsstrahlen)  wirken om0 A
sich  die  eingebrachten  Druckspannungen //‘
vorteilhaft auf die ErmuUdungsfestigkeit, die /
Betriebsbeanspruchung und die Bestandigkeit ** /\\ / e
gegenUlber Spannungsrisskorrosion (SCC) aus. 300 S T2

Eigenspannungsprofil (Querrichtung) - Am FuR einer
Mehrlagen-Kehlnaht (Stahl S355)

Contraintes [MPa]

ERGEBNISSE MIT DER AUSRUSTUNG VON SONATS

SONATS verfugt uber mehr als 20 Jahre Erfahrung in der Erforschung der Oberflachenbehandlung mittels
Ultraschallhdmmern. Die meisten dieser Forschungsprogramme wurden in Zusammenarbeit mit Endkunden
unter Wahrung des Geheimhaltungsprinzips durchgefihrt.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse zusammengefasst, die mit Proben der Qualitat S355 in
Abhangigkeit von der Behandlung nach dem Schweif3en erzielt wurden.
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Ermadungskurve von Proben der Qualitdt S355 nach UNP mit Endstick mit Doppelradius
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